KOMPLEXE
SYSTEME -
AUSSER -
KONTROLLE?

MOGLICHKEITEN DER PLANUNG UND KONTROLLE VON
KOMPLEXEN BRANDFALLSTEUERUNGEN MIT MATRIX UND
WIRK-PRINZIP-PRUFUNG DURCH DIE STANDARDISIERUNG
DER RICHTLINIENBLATTER DER VDI 6010: EIN SPANNDENDES
THEMA BEIM SYMPOSIUM IN BERLIN - UND HIER IN DER
WEV INFO.

SYMPOSIUM BERLIN

JORG BALOW VDI
ATP BERLIN PLANUNGS GMBH

Bei der Planung, Errichtung und im Gebaudebetrieb

gab es lange Zeit keine Vorgaben zur

- Standardisierung von Brandfallmatrizen,

- Ausprigung von Ubertragungswegen nach dem
»Koppler” der Brandmeldeanlage,

- moglichen Standardisierungen und Umfingen
von Gebiudetests,

- Ausprigung von technischen Anlagen in Gebduden in
Verbindung mit funktjonaler Sicherheit nach DIN EN
1SO 61508,

Die Uberarbeitung der Richtlinienreihe VDI 6010 hat

diese Liicken geschlossen.

DIE LEBENSADER DER GEBAUDE - EIN REIBUNGS-
LOSES ZUSAMMENSPIEL ALLER SYSTEME

Fiir den Nutzer soll ein Gebiude ,,nicht spiirbar* funk-
tionieren. Der Nutzer mochte das Gebidude ,,nur seiner
Bestimmung gemif nutzen. Diese Aussagen klingen
einfach, erfordern jedoch effektive Bauprozesse und
stetige Kontrollen, die diese Ziele im Fokus haben. Eine
Vielzahl von technischen Systemen sind in der Nutzfli-
che (also im Raum) um den Nutzer installiert, die fiir
ihn ideale Umgebung mit hoher Behaglichkeit bilden
(siehe Abb. 1)
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Gebiudefunktionen bestehen aus normalen Nutzungs-
funktionen und Sicherheitsfunktionen, die fiir die Nut-
zungsfreigabe zwingend erforderlich sind (siehe Abb. 2).
Beide sind fiir die behagliche und bestimmungsgeméfie
(normale Nutzungsfunktionen) sowie die genehmigte
Nutzung (erforderliche Sicherheitsfunktionen) eines
Gebdudes vollumfinglich einzuhalten.

Um diese Gesamtfunktionalitit zu erreichen, ist eine
Vielzahl von Gewerken zur Bereitstellung der Funktio-
nen beteiligt. So existieren fiir den normalen Nutzungs-
fall und den Sicherheitsfall zahlreiche Schnittstellen
zwischen den Gewerken (siche Abb. 3). Die Gebaude-
funktionen sowie die Schnittstellen sollten dabei so ein-
fach wie méglich und nur so komplex wie notig ausge-
prégt werden.

GEFAHRENFALLMATRIZEN - VDI 6010 BLATT 1

Um die notwendigen Funktionen in den Schnittstellen
zu planen, zu errichten und zu priifen, wurden in der
VDI 6010 Blatt 1 standardisierte Matrizen entwickelt.
Diese Matrizen werden im fortlaufenden Planungspro-
zess erweitert und fortgeschrieben (siehe Abb. 4), so
dass sie als Grundlage fir den Priifplan gemil VDI
6010 Blatt 3 dienen kénnen.

Mit diesem Standardisierungsvorschlag fiir Gefahren-
fallmatrizen ist die durchgingige Verfeinerung der Dar-
stellung von Steuerungszusammenhingen fiir alle Ge-
fahrenfille moglich. Die Fortschreibung bis hin zu
einem Priifplan fiir den Priifsachverstindigen im Rah-
men von Priifungen nach Priifverordnung ist mit die-
sem Vorschlag problemlos méglich.

WECHSELWIRKUNGEN UND
UBERTRAGUNGSWEGE - VDI 6010 BLATT 2

Der vorliegende Weifldruck der VDI 6010 Blatt 2
beschreibt mogliche Wechselwirkungen von sicher-
heitstechnischen Anlagen in einem Gebaude/Bauwerk
und gibt Hinweise zum Aufbau von Ubertragungswe-
gen zwischen Brandmeldeanlagen und anderen sicher-
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ABBILDUNG 1: Nutzer in ihrer Umgebung mit technischen Systemen




heitstechnischen Anlagen erginzend zur DIN 14674
und VDE 0833 (sieche Abbildungen 5 und 6).

Die Ausprigung von Ubertragungswegen nach dem
»Koppler* der Brandmeldeanlage ist nach Erscheinen
der VDI 6010 Blatt 2 in der Branche ausgiebig diskutiert
worden, da dieses Richtlinienblatt erstmalig die Anfor-
derungen an Ubertragungswege tiber den ,,Koppler* der
Brandmeldeanlage hinaus betrachtet und wo dieser am
besten zu installieren ist. Anforderungen gab es bis zum
Zeitpunkt des Erscheinens des Richtlinienblattes nur
bei Sprachalarmierungs- und Loschanlagen. Zukunftig
wird dieses Blatt eine Unterstiitzung fiir die Auswahl der
notigen Eigenschaften von Ubertragungswegen zwi-
schen der Brandmeldeanlage und dem anzusteuernden
System zur Verfiigung stellen.

WIRK-PRINZIP-PRUFUNG UND

VOLLPROBETEST - VDI 6010 BLATT 3

Um ein Gebidude aufgrund der Baugenehmigung der
Nutzung zufithren zu diirfen, ist die fehlerfreie Funktion
aller Sicherheitsfunktionen zwingend notwendig. Bau-
ordnungsrechtliche Sicherheitsfunktionen sind zum
Beispiel Szenen nach einem Brandereignis. Diese Sze-
nen — und Szenen anderer Gefahrenfille — kénnen im
Rahmen des Vollprobetests als Priifszenario nach VDI
Richtlinie 6010 Blatt 3 getestet werden. Die Nichtfunkti-
on eines solchen Priifszenarios kann im Gefahrenfall
Folgen fiir ,Leib und Leben® nach dem Biirgerlichen
Gesetzbuch (BGB) Paragraph 823 haben:

Schadensersatzpflicht

(1) Wer vorsitzlich oder fahrlissig das Leben, den Kor-
per, die Gesundheit, die Freiheit, das Eigentum oder ein
sonstiges Recht eines anderen widerrechtlich verletzt, ist
dem anderen zum Ersatz des daraus entstehenden Scha-
dens verpflichtet.

(2) Die gleiche Verpflichtung trifft denjenigen, welcher
gegen ein den Schutz eines anderen bezweckendes Ge-
setz verstofit. Ist nach dem Inhalt des Gesetzes ein Ver-
stof gegen dieses auch ohne Verschulden méglich, so
tritt die Ersatzpflicht nur im Falle des Verschuldens ein.“
Bauordnungsrechtliche Sicherheitsfunktionen miissen
fehlerfrei sein und werden u.a. im Rahmen von Priifun-
gen fiir die Nutzung notwendiger Funktionen (siehe
hierzu Abb. 6) auf ihre Funktion gepriift und die Prii-
fung dabei dokumentiert.

Im Gebiude sind neben den Sicherheitsfunktionen, die
fur die Nutzung notwendig sind, auch Funktionen vor-
handen, die bauordnungsrechtlich nicht gefordert, fiir
die Nutzung oder den Nutzer des Gebaudes aber wich-
tig sind. Das sind Funktionen im normalen Nutzungs-
fall des Gebaudes.

Alle normalen Nutzungsfunktionen sind nicht nur ein
Wunsch, sondern gehéren nach Abstimmung iiber Art
und Umfang mit dem Bauherrn zum Inhalt der Pla-

ABBILDUNG 4: Von der Risikoanalyse iiber die

Emmmmm——— Gefahrenfallsteuermatrix bis zum
Prisfplan (Quelle: VDI 6010 Blatt 1;
wiedergegeben mit Erlaubnis des
Vereins Deutscher Ingenieure e.V.)
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Gebaudefunktionalitat
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ABBILDUNG 2: Gebdudefunktionen

Teilsystem 2
mit Aufgabe 2
(zum Beispiel

maschinelle

Liiftungsanlage,

Entrauchungsanlage)

mit Aufgabe 1
{2um Beispiel s Bauordnungsrechtlicher Sicherheitsfall{
Brandmeldeaniage) System Brandmeldeaniage oder

Tellsystem 1

anlage, Beschallungs-

Verbindung der Tellsysteme
{Schnittmenge)

o Normater Nutzungsfall
System GebBudeautomation

andere geeignete Steuerung

Tellsystem 3

mit Aufgabe 3
{2um Beispiel

Sprachalarmierungs-

anlage)

ABBILDUNG 3: Beispiel fiir das Zusammenwirken von Teilsystemen im Gebdude
s innerhalb eines Gesamtsystems

Risikoanalyse fiir Gefahrenfélle
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Prifplan (nach VDI 6010 ﬁlatt 3) fiir Vollprobetest

nungsleistung der Fachplaner. Sie sind als Beschreibung
des Leistungssolls des Bauunternehmers ein Bestandteil
im Bauvertrag.

Eine Teilmenge von Nutzungsfunktionen kénnen fiir
den Nutzer oder Eigentiimer sehr wichtige Funktionen
sein. Zum Beispiel miissen in Einkaufszentren Kassen-
systeme eine unterbrechungsfreie Stromversorgung be-
sitzen; bei Glasfassadentist die Funktionstiichtigkeit des
Sonnenschutzes von entscheidender Bedeutung. Glei-
ches gilt fiir Systeme, die fir die Behaglichkeit im Ge-
biude verantwortlich sind. Wenn also einem Nutzer
spezielle Funktionen in einem Gebdude sehr wichtig
sind, sollten diese auch — im Zuge eines Tests — gepriift
werden.

Die tagliche Praxis zeigt, dass die Sicherstellung der
Funktionen nicht von allein vorhanden ist. Um die fiir
die Nutzung erforderlichen Sicherheits- und die norma-
len Nutzungsfunktionen in einem Gebaude ab der Er-
richtung tiber den gesamten Lebenszyklus (siehe Abb. 7)
zu gewihrleisten, ist eine stetige und durchgehende
Kontrolle der Planungsschritte, der Bauausfithrung und
der Funktion in der Nutzung notwendig.

Diese Kontrolle muss gewerkeiibergreifend stattfinden,
da die Funktionen nicht nur durch ein Gewerk realisiert
werden. Den Mittelpunkt fiir das Zusammenspiel der
Gewerke zu iibergreifenden Funktionen bilden meist
die Brandmeldeanlage (fiir die bauordnungsrechtlichen
Sicherheitsfunktionen) sowie die Gebiudeautomation
(fiir die normalen Nutzungsfunktionen). Auch autarke
Anlagen — sowohl bauordnungsrechtlich erforderliche
Anlagen als auch Anlagen fiir die normalen Nutzungs-
funktionen — konnen Teile des geforderten Zusammen-
spiels (Szenario) sein, indem sie

— Funktionen vollstindig erfiillen,

— nur eine Meldung eines vorgelagerten Systems
bekommen (zum Beispiel Feststellanlagen von
Tiiren) oder

— eigenstindig innerhalb des Gebdudes bauordnungs-
rechtliche Funktionen wahrnehmen (zum Beispiel
Sprinkleranlagen ohne Vorsteuerung).

Ohne die standige periodische Uberpriifung, ob die ge-
forderten Zusammenhénge zwischen den Gewerken die
gewiinschte Funktionalitit im Gebiude erreichen, wird
das Ziel des Nutzers — eine mangelfreie Gebaudefunkti-
onalitit gemaf Abb. 2 — nicht erreicht. Diese Funktions-
nachweise konnen durch einen Vollprobetest gemafl
6010 Blatt 3 durchgefiihrt und dokumentiert werden.

Um den genannten Anforderungen gerecht zu werden,
wurde im Blatt 3 der VDI 6010 der Begriff ,, Vollprobe-
test entwickelt, der alle fiir die Nutzungsfreigabe gefor-
derten und weitere Priifungen, zum Beispiel fiir den
Nutzer wichtige Tests (fiir die ,,normalens Nutzungs-
funktionen®), beinhaltet. Der Vollprobetest ist ein tiber
alle Gewerke greifender Funktionsnachweis fiir sicher-
heitsrelevante Anlagen oder Anlagen mit hohem
Verfugbarkeitsanspruch sowie Anlagen mit benutzer-
spezifischen Anforderungen (siehe Abb. 7). Das Richtli-
nienblatt empfiehlt einen vereinheitlichten Priifablauf
und eine fiir jedes Bauvorhaben und Gebiude verein-
heitlichte Dokumentation dieser Prifungen.

SYMPOSIUM BERLIN

Das Blatt 3 der Richtlinienreihe VDI 6010 gibt Eigentii-
mern und Nutzern ein Werkzeug in die Hand, Gebiude
standardisiert auf Funktionsfihigkeit zu priifen und
eine einheitliche Dokumentation iiber die Funktions-
fahigkeit zu erhalten.

Nur ein durchgehender Kontrollprozess und die Prii-
fung der Gebaudefunktionen vor der Nutzung sichert
die fehlerfreie Funktion des Gebaudes. Die Dokumenta-
tion dieser Priifung ist fiir den Nutzer und Betreiber
eine wesentliche Grundlage, das Gebiude zu nutzen
und zu betreiben. Bei Anderungen der Nutzung in
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ABBILDUNG 5: Bewertungsschema zur Auswahl des Ubertragungsweges in Anlehnung
o an DIN 14674 (Quelle VDI 6010 Blatt 2; wiedergegeben mit Erlaubnis des

Vereins Deutscher Ingenieure e.V.)
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ABBILDUNG 6: Mégliche Bestandteile eines Vollprobetests
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Gebaudeteilen konnen auf Grundlage der vorgenann-
ten Dokumentation alle notwendigen Informationen in
die bestehende Dokumentation iibernommen werden,
so dass wieder eine fehlerfreie und aktuelle Grundlage
fiir die Nutzung und den Betrieb vorhanden ist. Es wird
empfohlen, alle Priifungen nach erster Nutzungsiiber-
nahme — wiederkehrend bzw. nach Anderungen — nach
VDI 6010 Blatt 3 zu dokumentieren, um eine einheit-
liche und fortgeschriebene Dokumentation fiir das
Gebiude zu erhalten. .

SIL IN ANLAGEN DER TECHNISCHEN GEBAUDE-
AUSRUSTUNG - VDI 6010 BLATT 4

Die DIN EN 61508 bietet einen Ansatz zur Risikobeur-
teilung und zum notwendigen Nachweis der Wirksam-
keit von sicherheitsgerichteten Anlagen. Sie definiert
vier Sicherheitsstufen: SIL1 bis SIL4 (SIL bedeutet
Safety Integrity Level). Diese Risikobeurteilung wird
auch in der Technischen Gebdudeausriistung bei kom-
plexen sicherheitstechnischen Systemen angewendet.

Da bei der Anwendung eine Vielzahl von anerkannten
Regeln der Technik, Verordnungen etc. je nach Anforde-
rung an die technische Anlage beriicksichtigt werden
miissen, wurde das Blatt 4 der Richtlinienreihe VDI
6010 entwickelt. Diese VDI-Richtlinie bietet Werkzeuge
und Methoden an, mit denen eine solche Risikobewer-
tung in Gebduden durchgefithrt werden kann (siehe
Abb. 8). Sie ist eine Konkretisierung zur DIN EN 61508,
um eine Risikobewertung in Gebduden anzuwenden
und zu vereinheitlichen. Dartiber hinaus sind fir sicher-
heitstechnische Anlagen in der TGA bauordnungsrecht-
liche Anforderungen zu beachten, fiir deren Berticksich-
tigung diese Richtlinie wichtige Hinweise gibt.

DURCHGANGIGE PROZESSE -

NUTZEN FUR ALLE

Die Richtlinienreihe VDI 6010 stellt fiir die Planung, die
Errichtung und den Betrieb Werkzeuge und Hilfsmittel
zur Verfiigung, die am Ende eine vollstindige Doku-
mentation der Gebiudefunktionen sicherstellt. Anwen-
dung und Umsetzung nutzen allen Beteiligten, vor allem
einem zufriedenen Nutzer und Eigentiimer.
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Im E-Paper dieser Ausgabe auf wivd.de kénnen Sie
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ABBILDUNG 7: Aligemeine Lebenszyklusphasen von Gebduden
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ABBILDUNG 8: Risikominimierung (Quelle: VDI 6010 Blatt 4; wiedergegeben mit Erlaubnis
s des Vereins Deutscher Ingenieure e.V.)

Jérg Balow ist anerkannter Experte fir Gebdu-
deautomation mit Gber 30 Jahren Praxiserfah-
rung im technischen Betrieb von Gebduden,

in internationalen Planungsbiros und in ausfih-
renden Generalunternehmen der TGA.

Er ist Autor der Biicher ,Systeme der Gebdude-
avtomation”, ,Kommentar zu VDI 6010 Blatt 17,
Kommentar zu VDI 6010 Blatt 3” und ,Kommen-
tar zur VOB Teil C Gebdudeautomation” sowie
langjahriger Schulungsleiter beim VDI Wissens-
forum.

Jérg Balow unterstitzte die Beuth-Hochschule

in Berlin im Rahmen eines Lehrauftrags und

als Mitglied einer Berufungskommission.

Er ist Vorsitzender der VDI-Richtlinien 6010

Blatt 1 bis Blatt 4, der VDI 3814 Blatt 4.1, leitet
den STLB-Bau-Arbeitskreis 070 Gebdudeauto-
mation beim GAEB, unterstitzt die Uberarbeitung
der AMEV-Empfehlung ,Gebdudeautomation”,
ist an der Uberarbeitung der DIN 18386 (ATV
VOB Teil C) beteiligt und arbeitet an der neven
VDI-Richtlinienreihe 3814 aktiv mit.

Jérg Balow ist Mitglied im Fachbeirat TGA sowie
im Fachausschuss Elektrotechnik und Gebdude-
automation des VDI und Beiratsmitglied der
Gesundheitstechnischen Gesellschaft in Berlin.

Tﬁt__stehu_q_gspﬁas_e | ~_ Nutzungsphase | __Vewvertungsphase__ )

;Projekt- Planung | Realisie- I,Nutzung Instand- | Moderni- | Verkauf | Vermietung | Abriss

EPFIRE

Projektmanagement fir die Umstellung
von AFFF auf fluorfreie Schaummittel

Jetzt Prasentation
anfragen!

Eike Peltzer
02245 64 31 613
info@epfire.de

www.epfire.de

von allen Herstellern und Lieferanten von
Schaummitteln und Loschtechnik.

als Ingenieur, mit jahrelanger Erfahrung als
stellvertretender Leiter einer Werkfeuerwehr
und abgeschlossener Ausbildung flir den
hoheren feuerwehrtechnischen Dienst.

in der Umstellung auf
fluorfreie Schaummittel.




	DOC009
	DOC010

